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ALEACION AMORFA PARA
TRANSFORMADORES
DE DISTRIBUCION
ENERGETICAMENTE EFICIENTES

1. INTRODUCCION.

Los metales amorfos, se caracterizan porque la pérdida producida en la conversion de
energia eléctrica en el transformador es sumamente reducida en comparacion con el
acero al silicio, debido a las excelentes propiedades de los materiales magnéticos suaves,
contribuyendo considerablemente al ahorro de energia y a la reduccién de emisiones de CO2.

« Pérdidas sin  carga del transformador es aprox. un tercio en
comparacion  con  nucleos de acero  eléctrico de grano  orientado.
o Prodcion masiva de cintas metdlicas amorfas anchas de alta calidad,
con aplicacion de  excelentes tecnologias de disolucion y  fundicion.
El nuevo material, con alta densidad del flujo magnético saturado ha
hecho posible la  fabricacion de  transformadores amorfos  compactos.

2. DESCRIPCION O PRINCIPIOS.

Caracteristicas de la aleacion amorfa (no cristalina)

Aleacion amorfa
& Estructura atomica aleatoria

Acero al silicio (cristalino)
# Estructura atdmica organizada

+Anisotropia magnetocristalina

OO0 « Resistividad eléctrica (0,5040:m) d:)
+Equivalente o menor que la O
mitad de la aleacién amorfa
O

& Espesor (0,23 - 0,35 mm)

—Aprox, 10 veces de la aleacion
amorfa

+Excluye la anisolropia magnetocristalina
+ Resistividad eléctrica (1,20p0-m)

—Mas del doble del espesor del acero
eléctrico laminado en frio orientado a
grano

* Espesor (0,025 mm)

—Aprox. 1/10 del acero eléctrico
Pérdidas en el nacleo, aprox. 1/3 del acero
al silicio

Fig. 1. Descripciones.
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Comparacioén de las propiedades magnéticas del ntcleo amorfo para transformadores y del nicleo de
acero al silicio.

La pérdida del nicleo amorfo es aproximadamente un tercio de la del nlcleo de acero al silicio.
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Fig. 2. Comparacion de propiedades.

3. CARACTERISTICAS

« Principales utilidades, ambito de aplicacion vy universalidad: Transformadores
de distribuciéon  energéticamente  eficiente (con  aceite, seco, moldado).

- Eficiencia y ahorro energético: En comparacion con un transformador con
chapa electromagnética de grano orientado, la pérdida sin carga (equivalente
a la energia eléctrica de reposo) en el transformador es de 1/3, lo cual
contribuye a la reduccién de pérdidas en la red de distribucién eléctrica. Asimismo,
desde el punto de vista de uso eficiente de la energia eléctrica, contribuye a
la reduccion de emisiones de CO2 en el momento de la generacion eléctrica.

« Resistencia a la corrosion atmosférica y durabilidad:
Comparable con el acero eléctrico de grano orientado.

« \Ventaja comparativa de precios e innovacién: El costo inicial es mas alto que
en los transformadores convencionales de acero eléctrico de grano orientado,
pero el costo de operacion es mas bajo porque la pérdida de electricidad es mas
reducida. Asi el costo de ciclo de vida es mds barato en el transformador amorfo.
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4, CONCLUSION.

Comparacion de la pérdida en vacio segun Estimacion del efecto de ahorro de energia en
Transformadores el transformador amorfo
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1. Efectos en caso de cambiar los transformadores para la demanda
del sector privado por transformadores amorfos

1) Efectos de reduccién de la pérdida de energia de carga:
1.123MW —9.800 millones de kWh/afo
{1,1% de la demanda nacional de energia eléctrica en 2009: 858.500 millones de kWh/ario)

2) Efecto de reduccién del costo de electricidad: 107.800 millones de yenesfario®

3) Efecto de reduccion de emisiones de CO:: 4,1 millones de toneladas de COx/afio **
(0,34% de la emisidn total nacional en 2008: 1.209 millones de toneladas de CO4/ario)

2. Efectos en caso de cambiar los transformadores instalados
sobre postes por transformadores amorfos

1) Efectos de reduccion de la pérdida de energia de carga: 4089MW —3.600 millones de
kKWh/afio (0,42% de la demanda de energia eléctrica nacional en 2009: 858,500 millones de kWhiafio)

2) Efecto de reduccion de emisiones de CO.: 1,49 millones de toneladas de COxfafio **
(0,12% de la emision total nacional en 2009: 1.209 millones de toneladas de CO#/anio)

* Caleulado a partir del precio unitario de tarifas de electricidad: 11 yenes/kWh
Calculado a partir del coeficiente de emision en 2009 de las entidades de
suministro de electricidad general: 0,412 kg-CO:/kWh
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