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Nosotros a menudo realizamos muchas actividades que cada vez depende de la tecnologia
o hemos adquirido equipos de dUltima generacion pero en algunas ocasiones por motivos
naturales o artificiales se ha interrumpido su funcionamiento por lo cual nosotros quizds nos
preguntamos ;Por qué no hay buena senal? sHabra interferencia? ;En realidad el equipo que
tenga una homologacion en la normativa de compatibilidad electromagnética es seguro?.
La Compatibilidad Electromagnética (EMC) es la capacidad de un sistema de no causar
interferencias electromagnéticas a otros equipos perjudicando la calidad de Ila senal
o el correcto funcionamiento de un sistema, pero al mismo tiempo no tiene que ser
sensible a las emisiones de otros sistemas que generen campos electromagnéticos.

En 1933 la Commission Electrotechnique Internationale (CElI) presentd las primeras
normas sobre emision de interferencias y credé el CISPR (Comité International Special
des Perturbations Radio électriques) para desarrollar y ampliar estas normas.
A partir de los anos 70, tras las innovaciones de la Segunda Guerra Mundial, las primeras
regulaciones estrictas estatales referentes a la EMC aparecen en los EEUU (Federal
communications Commission FCC) y en Europa (CISPR) ambas con caracteristicas analogas.
Otros organismos nacionales e internacionales produjeron directivas y normas, de las cuales
la mds conocida es la de la Comunidad Europea de 1989, que agregd reglas de inmunidad.

La compatibilidad electromagnética (también conocida por sus siglas CEM o EMC) es la
rama de la tecnologia electrénica y de telecomunicaciones que se encarga de estudiar
los mecanismos para eliminar, disminuir y prevenir los efectos de acoplamiento entre un
equipo eléctrico o electrénico y su entorno electromagnético, ain desde su diseno, basandose
en normas y regulaciones asegurando la confiabilidad y seguridad de todos los tipos de
sistemas en el lugar donde sean instalados y bajo un ambiente electromagnético especifico.
Seglin la normativa internacional recogida en el Informe Técnico de la Comision Electrotécnica
Internacional IEC 61000-1-1 diferencia en dos grupos: Emisor (Fuente) y Receptor (Susceptible).
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Fig. 1. Elementos basicos de un problema EMC.
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El“Nivel CEM”, esel nivel especificado de perturbacién parael cual debe existiruna probabilidad aceptable
deCEM.Esteniveltieneunapequenaprobabilidad (normalmenteel5%)denosersuperado.Asi,sehablade:

A. LIMITE DE EMISION. El término en inglés cominmente utilizado es “ElectroMagnetic
Interference” (EMI). En equipos conectados a una red se exige que éstos emitan menos
que el nivel CEM menos una cantidad llamada Limite de Emisidon, para garantizar el
éxito de funcionamiento de la red al conectar a ella varios equipos simultidneamente.

B. LIMITE DE INMUNIDAD. El término en inglés cominmente utilizado es ElectroMagnetic
Susceptibility (EMS). De la misma manera, también se exige a los fabricantes que sus
equipos deben ser inmunes al nivel CEM mas una cantidad, para asegurar el éxito
de funcionamiento al tener conectados estos equipos a una red con perturbaciones.

Las fuentes de ondas electromagnéticas pueden ser de origen industrial o natural y a su vez pueden ser
intencionadas o no intencionadas:

« Intencionadas. Este tipo de interferencia se ocasionan con la finalidad de
interrumpir el funcionamiento del equipo receptor. Ejemplo: Satélites, etc.
- No intencionadas. Este tipo de interferencia se enfoca en las senales emitidas con
un propdsito de trabajo pero que accidentalmente ocasionan un efecto no deseado
en un tercero, asimismo existen aquellas senales emitidas no intencionalmente.
Ejemplo: Descargas atmosféricas, variadores, redes de comunicacién, red eléctrica, etc.

Fig. 2. Fuentes de Radiacion electromagnética.

Con base a la EMC, se han desarrollado diversos equipos de medicién de senales y campos
electromagnéticos tanto en modo conducido como radiado, para la realizacién de pruebas o ensayos
aplicados a los aparatos eléctrico-electrénicos que se fabrican en la industria. El objetivo de estos
ensayos es determinar el nivel de las emisiones electromagnéticas, asi como la susceptibilidad o
inmunidad a ciertas senales de los aparatos eléctrico-electrénicos en conformidad con normas
internacionales. De esta manera se determina si los productos pueden ser introducidos al mercado
nacional e internacional, o si estos deben mejorarse. Con estas actividades preservamos el
ambiente de emisiones electromagnéticas, cuidando la salud de las personas y demds seres vivos.
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Se debe enfatizar que los requerimientos y actualizaciones de la normativa se encuentran en
constante estado de modificaciones. El lector deberda consultar e investigar la version mas
actualizada de las diversas directivas internacionales, las cuales mencionaremos a continuacion:

- Comunidad Europea: El marcado CE sobre un producto, indica que éste es presuntamente
conforme con los requisitos esenciales de las Directivas aplicables. La normativa segun la
directiva es la 2014/30/UE.

Fig. 3. Simbolo de la comunidad europea.

- Estados Unidos: La entidad responsable para la regulacion de EMC en los Estados
Unidos de Norteamérica es la Comisiéon Federal de Comunicaciones (FCC) y el marcado se realiza
con las mismas siglas.
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Fig. 4. Sistema de transferencia.

- Japon: El organismo normalizador en Japén es VCCI (Voluntary Control Council for
Interference), el marcado es con las mismas siglas.

VI

Fig. 5. Simbolo de la directiva de Japon.

- Canada: El marcado se realiza con las siglas ICES-00x. Ejemplo de la descripcion: “This
ISM device complies with Canadian ICES-001.”

- Australia - Nueva Zelanda: Australian Communications and Media Authority (ACMA)
y el Radio Spectrum Management Group (RSM) del New Zealand Ministry of Economic
Development (NZMED), han generado las disposiciones reguladoras.
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Fig. 6. Simbolo de la directiva de Australia y Nueva Zelanda.

- Taiwdn: Los entes encargados son el CNS (Chinese National Standards) Mark
Certification y el Voluntary Product Certification (VPC).

- Corea del Sur: Los estdndares nacionales de Corea del Sur estan basados en los
estandares CISPR.

« En este articulo solo se ha pretendido hacer una pequena introduccion a la compatibilidad
electromagnética. Este es un tema que debido a las exigencias de las normativas ya poco a poco
se va tomando mas interés. Al disenar un equipo se tiene la incertidumbre si el equipo podra
ser un equipo electro compatible, quizas sea mas complejo y tome bastante tiempo disenar un
buen sistema pero resultard mas econdmico que desechar un prototipo y comenzar de nuevo.

« EnelPert los productos que se fabrican e importan estan regulados seguin la Comunidad Europea.

« Conde y Fernandez (2007). Introduccién a la Compatibilidad Electromagnética. Recuperado de:
www.usc.es/fagms/Docencia/cem%?2007-08/trabajos/1_%?20introduccionCEM.ivan_sabela.pdf
« CEMDAL. Conceptos basicos sobre las interferencias (EMI) y la compatibilidad electromagnética
(CEM). Recuperado de: www.cemdal.com/espa%C3%B1ol/conceptos-b%C3%Alsicos-cem/
«  Munoz S., M. (2018). sSabes qué es la Compatibilidad Electromagnética? Recuperado de: www.
gob.mx/cenam/es/articulos/sabes-que-es-la-compatibilidad-electromagnetica?idiom=es
« Aldana, F. (sf). CYTED, Guia de Compatibilidad Electromagnética.
Recuperado de: http://lwww?2.electron.frba.utn.edu.ar/~jcecconi/
Bibliografia/10%20-%20Mediciones%20de%20EMC/Guia%20EMC.pdf
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