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ENERGIA UNDIMOTRIZ

1. RESUMEN.

La energia olamotriz o undimotriz proviene de las olas. Se produce aprovechando su movimiento, con
lo que se trata de una energia sostenible con un gran potencial, pues hay olas en todos los mares
y costas del planeta. De hecho, actualmente hay numerosos proyectos que estan sacandole partido.

Como su propio nombre indica (undi significa “olas” en griego, y “motriz” movimiento), es una
energia generada por el movimiento de las olas, y ésta se aprovecha gracias a distintas tecnologias.

2. INTRODUCCION.

En la busqueda de alternativas de fuentes de energia renovables, se ha incidido en investigaciones y
desarrolloparalasyaconocidas: edlica, hidraulicay solar;sinembargo, poco se haincursionado en el campo
de la energia proveniente del mar. Es asi como, en los ultimos anos, paises europeos como Dinamarca,
Portugal y Escocia, han incurrido en el desarrollo de tecnologias capaces de aprovechar éstas diferentes
fuentes de energia marina: mareomotriz, undimotriz, maremotérmica, osmdtica y de las corrientes.

Fig. 1. Potencial de la energia marina

3. DESARROLLO.

A. TIPOS DE ENERGIA MARINA.
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« Energia mareomotriz: aprovecha el ascenso y descenso del agua del mar producido por la accién
gravitatoria del sol, la tierra y la luna, mas conocida como marea alta y baja. Esta diferencia de
alturas producida puede aprovecharse mediante el uso de partes mdviles al movimiento natural de
ascenso y descenso de las aguas.

- Energia de las corrientes: consiste en el aprovechamiento de la energia cinética proveniente de las
corrientes marinas. El proceso de captacion se basa en convertidores de energia cinética similares a
los aerogeneradores, siendo en este caso instalaciones submarinas.

- Energia undimotriz: es aquella que es obtenida a través de la captacion del movimiento de las olas;
es decir, de la oscilacién en la superficie de agua. El proceso de captacion se puede aprovechar a
través de varios dispositivos y sistemas que se disenan segun las caracteristicas de la zona en donde
se desea implementar su funcionamiento.

« Energia maremotérmica: aprovecha la diferencia de temperaturas que existen entre la superficie
del mar vy las aguas profundas, o también conocido como gradiente térmico. Este tipo de energia
requiere de un diseno estructural complejo para la generacidn de energia eléctrica, similar al de un
generador de vapor.

« Energia osmdtica: también conocida como “energia azul”, consiste en la liberacién de energia al entrar
en contacto dos disoluciones con diferente concentraciéon de sales, divididos por una membrana
semipermeable que retiene las sales. A través de los nanoporos de la membrana, el agua dulce fluye
naturalmente hacia el agua salada para disminuir la concentracion salina.

31. LA ENERGIA UNDIMOTRIZ.

Para su proceso de captacion se puede hacer uso de los siguientes sistemas:

A. COLUMNA DE AGUA OSCILANTE.

Este sistema hace uso de una camara de aire abierta en la parte inferior y superior que
se encuentra semisumergida con un emplazamiento en zonas costeras y en rompientes.
Su funcionamiento se basa en el movimiento natural de las olas hacia la zona costera,
siendo éste aprovechado de forma que la ola ascienda e ingrese por zona inferior de la
camara, originando un flujo de aire que es expulsado hacia la zona superior, en donde se
encuentra una turbina, la cual serd accionada por el flujo para generar energia eléctrica.
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Fig. 2. Sistema de columna de agua oscilante
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B. REBOSAMIENTO.

Este sistema funciona bajo la generacion hidrdulica convencional. Se basa en la
instalacion de un sistema flotante con rampas que permiten la entrada del agua hacia
un reservorio en la parte superior, para después ser usado para accionar unas turbinas
y asi generar energia eléctrica. Este sistema flotante debe ser disenado para resistir las
condiciones climaticas que se le atribuyen a las zonas alejadas de la costa, motivo por el
cual, esta estructura debe ser robusta, lo suficientemente como para soportar fuertes
oleajes, asi como de un material resistente a la corrosién por la salinidad del entorno.
Un sistema que viene operando desde el 2004 es el denominado “Wave Dragon” (ver
figura N°4), en Nissum Bredning, Dinamarca, capaz de generar una potencia de 20 KW.
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Fig. 3. Sistema de rebosamiento
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Fig. 4. Tecnologia Wave Dragon

B. MOVIMIENTO OSCILATORIO.

Este principio aprovecha el movimiento oscilatorio de la marea, para accionar
sistemas que poseen partes mdviles con grados de libertad. Se dividen en dos tipos
de movimiento: vertical flotante y articulado. Estos sistemas, de igual forma que los
ya mencionados, hacen uso de turbinas y el movimiento oscilatorio de la marea para
generar energia eléctrica. En la figura N°5 y 6 se aprecian los sistemas mencionados.
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Fig. 5. Sistema Pelamis Wave Power
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Fig. 6. Sistema de boya flotante

4, CONCLUSION.

- La energia undimotriz posee ventajas como un impacto ambiental practicamente nulo y un vasto
océano para implementar sistemas de generacion eléctrica; sin embargo, en cuanto a diseno,
fiabilidad a lo largo de los anos, mantenimiento de los sistemas y generacién constante de energia
eléctrica, aln no se tiene un panorama muy claro.

» El desarrollo de estas nuevas tecnologias capaces de generar energia eléctrica a través de las
energias provenientes del mar, plantea retos por implementar sistemas de mayor eficiencia, vida
util, viabilidad econdmica, lo cual implica un enorme potencial adn por desarrollar para ser llevado a
una escala comercial.
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