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BALL LIGHTNING:
EL FENOMENO Y
EXPLICACIONESCIENTIFICAS

1. RESUMEN.

El rayo globular es un fendmeno natural relacionado con las tormentas eléctricas, este toma la
forma de un objeto brillante flotante que, a diferencia de la breve descarga de un rayo comun,
es persistente. Adopta diferentes formas : ovoidal, esférica, con forma de lagrima o de baston.

2. INTRODUCCION.

Diversos fendmenos naturales han sido registrados alo largo de los siglos, pero ninguno del que se tenga
la fecha tan poco conocimiento y que albergue tanto desconcierto en el ambito de la meteorologia como
lo son los rayos globulares o “ball lightning”, que en su traduccién directa al espanol seria, rayo en bola.

3. DESARROLLO.

Uno de los primeros avistamientos registrados de los rayos globulares se dio en 1638, cuando una
“gran bola de fuego” entr6 por la ventana de una iglesia en Inglaterra causando el desprendimiento
del techo, dejando sesenta personas heridas y matando a cuatro menos afortunados. Los testigos de
ese incidente afirmaron que la bola dejé un fuerte olor a azufre y un humo denso y negro dentro de la
iglesia.

Por otro lado, también se registraron varios avistamientos de rayos globulares en el periodo de la
Segunda Guerra Mundial, en donde los pilotos de aviones bombarderos informaron en muchas ocasiones
ser “escoltados” por objetos no identificados en forma de esfera que emitian gran luminosidad, que
tras unos cuantos segundos se desvanecian de manera repentina, mientras que en otras ocasiones,
desaparecian tras una explosidn violenta; sin embargo, nunca hubo registro de algun accidente aéreo
causado por rayos globulares.

A lo largo de las ultimas décadas, avistamientos de rayos globulares han sido registrados, y se ha
observado diferentes tipos de comportamientos, algunos estaticos, otros con movimientos con
trayectorias erraticas, diferentes colores y que en ocasiones atraviesan libremente objetos sélidos.
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Fig. 1. Rayo globular

31. BALLLIGHTNING

Tambiénllamadorayoglobular, centellaorayoenbola, es unfenémeno aéreo enformade esferaluminosa
de entre 10 a 40 cm. de didmetro que generalmente aparece durante las tormentas eléctricas. Su color
puede variar de azul, amarillo o naranja y, normalmente, suele desaparecer tras unos pocos segundos.
Una teoria desarrollada por un grupo de investigadores de la Northwest Normal University
en Lanzhou, China, expone que los rayos globulares son el resultado del impacto de un rayo
eléctrico que crea una reaccion entre el oxigeno y los elementos vaporizados provenientes de la
tierra. Este aire ionizado, o plasma, es la misma condicién que permite el Fuego de San Telmo, un
fendmeno que consiste en una descarga de efecto corona electroluminiscente provocada por la
ionizacion del aire dentro del fuerte campo eléctrico que es originado en una tormenta eléctrica.

Fig. 2. Fuego de San Telmo
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Otro estudio publicado en el 2016, expone que la radiacién de microondas producida cuando un rayo
impactasobreelsuelopodriaencapsularseenunaburbujadeplasma,loqueprovocariaunrayoglobular.

En un articulo publicado en la Revista de Atmdsferas de Investigacion Geofisica titulado “El
nacimiento del rayo globular”, los cientificos del CSIRO (agencia del gobierno federal australiano
para la investigacidn cientifica) y de la Universidad Nacional de Australia proponen que un rayo
globular se produce cuando los iones sobrantes en una tormenta eléctrica, los cuales son muy
densos, descienden al suelo después de un rayo. Ademads, centran una teoria que da explicacion
al cdmo es que los rayos globulares son capaces de atravesar aviones y ventanas de casas. La teoria
proponequeestoocurrecuandoseacumulaunacorrientedeionesenelexteriordeunaventanadevidrio
yelcampoeléctricoresultante enelotrolado, excitalas moléculas de aire paraformarunadescargade
bola.Ladescargarequiereuncampoeléctricodeconduccidndeaproximadamenteunmilléndevoltios.

Investigaciones fueron llevadas a cabo por cientificos en un intento de recrear un rayo globular,
como en el 2018, cuando un equipo de las universidades de Massachusetts Amherst y Aalto
de Finlandia, liderado por Mikko M&tténen, utilizaron un gas super enfriado conocido como un
condensado de Bose-Einstein, que en otros estudios ayudd a cientificos a crear nuevos estados
de materia como supersdlidos, excitonio, polarones de Rydberg y fluidos que exhiben masa
negativa. En este condensado de Bose-Einstein, los dtomos estan tan frios que pierden casi toda
su energia, por lo que actian como un dtomo gigante. Es en este estado en el cual se aplicé un
campo magnético para cambiar el giro de los atomos para apuntar hacia arriba y asi crear un
punto en el centro del condensado donde el campo magnético se desvanece. Como los atomos
cerca del centro pueden tener giros que apuntan hacia cualquier direccidn, estos se juntan en un
nudo. Fue asi que los investigadores encontraron que este campo magnético artificial anudado
creado coincide perfectamente con el campo magnético visto en un modelo de rayo globular.
Si esta técnica puede ser escalada, podria permitir a cientificos a recrear rayos globulares y
asi una mejor idea de cdmo es que éstos se originan, cdmo se comportan y como controlarlos.

4, CONCLUSION.

« Este fendmeno ocurre tan raramente que nunca ha habido un método para observarlo de cerca,
mas alla de grabaciones; y como tal, los cientificos tienen que hacer muchas conjeturas al tratar de
averiguar cdmo se comporta el rayo globular.

« Se necesita mas investigacion para determinar la factibilidad de recrear un rayo globular en un
laboratorio, es por ello que a raiz del método desarrollado por Mikko Mattonen, se tiene un punto
de partida para revelar caracteristicas que la ciencia aun no puede explicar.




CITE Articulo Técnico

Ancon, Lima - Peru
Lima / Silicon Technology

5. BIBLIOGRAFIA.

(1) CSIRO. (12 de Octubre de 2012). Study explains the mystery of ball lightning. Obtenido de https://
phys.org/news/2012-10-mystery-ball-lightning.html

(2) Irving, M. (07 de Marzo de 2018). Quantum ball lightning forged in the lab for the first time. Obtenido
de https://newatlas.com/skyrmion-quantum-ball-lightning/53701/

(3) Loffhagen, M. (02 de Marzo de 2018). Scientists Accidentally Simulate Ball Lightning in a Laboratory.
Obtenido de https://www.outerplaces.com/science/item/17934-ball-lightning-simulated

(4) Mcrae, M. (30 de Mayo de 2019). The Bizarre Phenomenon of “Ball Lightning” has a Startling New
Explanation. Obtenido de https://www.sciencealert.com/russian-physicists-explain-the-science-
behind-ball-lightning-as-bubbles-of-light

(5) Nunez, C. (05 de Marzo de 2019). Ball Lightning: weird, mysterious, perplexing, and deadly. Obtenido
de https://www.nationalgeographic.com/environment/weather/reference/ball-lightning/

(6) Pappas, S. (23 de Abril de 2010). What's Ball Lightning. Obtenido de https://www.livescience.
com/32544-what-is-ball-lightning.html

(7) Trimarchi, M. (s.f.). Does ball lightning really exist? Obtenido de https://science.howstuffworks.com/
nature/climate-weather/atmospheric/ball-lightningl.htm

Autor: Ing. César Moreno Tarazona.

Edicion: Bach. Francie Salazar Mandamiento, Responsable de Medios e Imagen Institucional

— P e o
G TP silicon/\W\ ()

red CITE TECHHOLOGY

608!

R




